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Tarih boyunca insan icinde bulundugu cevreye, gittikce karmasiklasan midahaleler tasarlamaya ve bu
mudahalelerin karsihginda ekosistemde gergeklesen degisimleri anlamlandirmaya calisti. Bir iligki
kurma bicimi olarak, tasarlanmig midahaleler dogayi anlamamiza, bdylece kendi varligimizi
anlamlandirmamiza yardimci oldu. Nifus artisi ve teknolojik ilerlemenin etkisiyle insan faaliyetlerinin
cevre Uzerindeki etkisi, ekosistemin kendini yenileme kapasitesini zorladiginda ise bu degisimler
felaketlere dénligmeye basgladi. Olgekleri farkli olsa da yogun tarimsal faaliyetler sebebiyle verimliligi
azalan bir bahge de artan sera gazlarinin etkisiyle olusan kuresel iklim krizi de yagam alanimizin sahip
oldugu kendini yenileme kapasitesini eylemlerimizle zorladigimizin géstergesinden bagka bir sey
degildir. Son zamanlarda hararetle tartisilan antroposen kavrami ise gezegende sebep oldugumuz
tahribatin, artik geri déntlmez boyutlara ulastigini simgelemektedir.

Yerylzine verdigimiz kalici zarari idrak ettikge, hayalini kurdugumuz sirdirilebilirlik hedefi igin
herkes gibi tasarimcilar da kendi sorumluluk alanlarinda neler yapabileceklerini tartismaya acti.
Elestiriler bliylk oranda kaynak kullanimi, Gretim, tiketim ve atiklarin bertaraf edilmesi gibi dogrusal
olarak ilerleyen ekonomik akis Gzerine yogunlagirken, halkin oldukca ilgi gosterdigi, basa
cikamadigimiz plastik atiklar problemin semboli haline geldi. Oyle ki, okyanuslarda adaciklar
olusturacak kadar yogunlasan, insan dahil birgok canlinin viicudunda irili ufakli partikiller halinde
varligi tespit edilen ve yuzyillar boyunca bozulmadan var olmaya devam edecek olan bu malzeme;
belki de fosil yakit kaynakli enduistriyel tretimin, kiiresel isinmadan sonra canlilar tizerindeki en blyik
yikimi olabilir.

Toplumsal farkindalik ve baski arttikga glinah kegisi ilan edilen, bazi llkelerde tek kullanimlik formlari
yasaklanan bu malzeme, 6te yandan hayatimizda vazgecilmez éneme sahip. Belki de problemin
kaynagi, plastigin bir malzeme olarak varligi ya da drtnlerde kullaniimasi degil kullanim bigimi, Gretim
yontemi, ayristirilamamasi ve geri donlisi olmayacak sekilde bertaraf edilme teknikleri olabilir. Fakat
her nedense uzun zamandir farkinda oldugumuz bu durumun Ustesinden gelecek kapsamli bir
doénlsimul henuz saglayamadik. Dogrusal modelden, bu malzeme odaginda dahi neden vaz
gecemedigimizi daha iyi anlayabilmek icin tek yone dogru ilerleyen bir ok gibi algiladigimiz ve bitmek
tikenmek bilmeyen gelisme tutkumuzun tarihine bakmak faydal olabilir. Clink( ekonominin bu akis
sekli, hem zaman algimiza dayali gelisme Ulkist hem de entropi yasasi ile yakindan iligkili gibi
goéranuyor.

ilgingtir ki, farkli kiiltiirlerde ve dénemlerde dénglisel olarak algilanan zaman; klasik gagda teolojik
bakis agilari ile yogrularak sekillenen lineer zamana dénismus ve bu zaman anlayigina es gudimli
gelisme ideali insanligin dagarciginda hep yer almaya devam etmistir. Gerekli adimlar atilip, yeterince
emek harcandiginda ulasilacak daha iyi bir hayat Glktsune olan itimat, bati modernitesinin odagina
yerlesen bir olgu olmus ve reformist dustnurler, dongisellik ve yeniden gergeklesme kavramlarinin
yerine dogrusal gelisme ideolojisini siki sikiya benimsemislerdir (Nisbet 1979). Fransiz bilim insani
Fontenelle’nin 1683’de insanligin, bilim ve teknoloji sayesinde ihtiya¢ duydugu sinirsiz gelisme yoluna
girdigini ilan etmesi, bu tlkunln yarattigi blylnun ne kadar gekici oldugunun géstergesidir. Bu
noktada gelismenin kelime anlamina bakmak faydali olabilir. Gelisme Tirkgede ilerlemek,



olgunlasmak, genislemek, inkisaf etmek gibi anlamlara gelirken, kelimenin ingilizcesi olan ‘progress’
bir hedefe ya da amaca dogru atilan ileri yonlii adimlar olarak tarif edilmektedir. Aslinda ingilizce
tanimda gelismenin yénl her zaman ve herkes igin faydali olmak gibi bir zorunluluga sahip degildir.
Kelimenin Tiirkgedeki karsiliginda var olan olgunlasmak ifadesi ise 6zellikle ingilizce olumlu bir tiir
hedefe dogru gelismeyi anlatan ‘development’ ile yakinlik kurmaktadir.

Bati literatirindeki modern ampirizm ve bilim temelli gelismenin yakin iligkisi, endistri devriminin
gugcla etkisinin ardindan, gelisme kavrami ekonomik blyime ve maddi iyilesme ile neredeyse es
anlamli hale getirmistir. Hatta anlami biyimeye daha da ¢ok yaklagan bu kavram, hayal edilen daha
iyi bir hayat icin gerekli bir arag olmaktan ¢ikip, ayakta kalmak isteyen kurum ve kuruluglarin mecbur
oldugu, sayisal ve dlculebilir amag haline gelmistir. Endustriyel kapitalizmin kiresellesme ile adim
adim tiim cografyalara tasacagini vadettigi, maddi ve ekonomik refah bliylik oranda batili devletlerde
yogunlasip kalirken, bu refahin odagindaki tiketiciligin neden oldugu gevresel yikim, tim diinyayr ama
Ozellikle de altyapi ve teknolojik yatinmlar yeterince gergeklestiremeyen kalkinamamis ulkeleri
zorlamaya devam etmektedir. Bolgesel krizler ise gelismis devletleri sarstigi 6lglide dikkat gekmis ve
¢ozumler tartisiimaya agilmistir.

Cogunlukla 1987 Bruntland Raporuna tarihlenen ‘strdirdlebilir kalkinma’ kavrami ile populerlesmis ve
ete kemige blrinmus olan ekosistemin kapasitesi hakkindaki endiseler de aslinda gelisme UlkisU gibi
¢ok daha eskilere dayanmaktadir. Mesela Platon’un Devlet'inde Sokrates, kaynak kullanimi ve agiri
tuketim ile ilgili kaygilarini, biri ihtiyaclar dlglisinde tiketen digeri ihtiyaglarinin étesinde likse sahip iki
sehir Uzerinden dile getirmistir. Ekonomik anlamda bu gelisme durtisinun sinirsizhdindan higbir
zaman tam anlamiyla emin olamayan John Stuart Mill'in, 1848 tarihli Politik Ekonominin Prensipleri
eserinde ‘kalicilik’ diye tanimladigi sey de bir anlamda sirdurilebilirliktir. Sayisiz distnirin farkli
tanimlarla dile getirdigi bu husus, 6zellikle endUstri devrimi ile birlikte daha da tartisilir hale gelmistir.
Mesela, Rachel Carson’in Sessiz Bahar'i, Garret Hardin’in Mistereklerin Trajedisi, Paul Erlich’'in Niifus
Bombasi, Edward Goldsmith’in Hayatta Kalma Plani gibi eserler toplumda 6nemli 6lglide bilgilendirici
ve farkindalik yaratici bir etki gdstererek gevreci hareketi blyik oranda koriklemistir.

Tim bunlarin arasinda Roma Kuliibl tarafindan 1972'de yayinlanan ‘Biyumenin Siniri’ raporu ilk kez
gelisen bilisim teknolojisi ve simllasyon algoritmalari sayesinde elestirinin ¢apini dnemli dlgtuide
genigleterek kiresel bir strdirilemezlik senaryosu sunmustur. Ekonomik bliyime, nifus ve kaynaklar
hesaba katilarak yapilan bu simulasyon bir anlamda aydinlanmanin 6ngdérdugu sekilde bilimsel verileri
kullanarak, insanoglunun sinirsiz bayime riyasi ile yerkirenin biyokapasitesi arasindaki ¢eligkiyi
gozler 6nline sermigstir. Blyimenin fiziksel sinirini isaret eden bu similasyona ayni yil igerisinde gelen
agir elegtiriler, bu kehanetin karmasik bir problemi fazlasiyla basite indirgeyen bir bilgisayar
algoritmasindan ibaret oldugunu ve 6zellikle teknolojik gelismenin ve insan yaraticihidinin kaynak
kullaniminda yaratacagi pozitif etkiyi gérmezden geldigini iddia etmekteydi. Zaman igerisinde
gercekten de nesneleri Uretirken kullandi§imiz malzemeler ve Uretim yontemleri bayUk dlgide degisti
ve bu yondeki elestiriler kabul gérdd. 1990’lara geldigimizde ¢oktan alay konusu olarak tarihteki yerini
alan bu kehanet, ancak 21. yy. baslarinda tekrar raftan indirilecekti. Ctlinki ilging bir sekilde bugiin
baktigimizda nispeten dusik algoritmik karmasikliga sahip bu simulasyonun c¢iktilari, 1970 ve 2000
yillari arasinda toplanan verilerle bliyik 6lgtide 6rtigmekteydi (Turner 2008). Elestirilerin hakh ¢iktig
tek 6ngori ise gelisen teknolojiyle insanin kendini ve gevresini daha iyi anlayabilecedi gercegiydi.
Gercgekten de 21. yy. da teknolojik gelismenin bilgi-islem diinyasinda artan ivmesi, internetin
yayginlasmasina ve buyuk verilerin yapay zeka ile anlamlandirilir hale gelmesine sebep oldu. Bdylece
bilim insanlari daha kapsayici bakis acgilarina sahip olmaya, karmasik sistemleri incelemeye ve bu
sistemleri bilgisayarda taklit etmeye basladi. Dahasi simulasyonlarla ¢ok daha uzak gelecegi hi¢
olmadig! kadar buylUk dogruluk oranlariyla tahmin eder hale geldik.

Buytmenin Siniri raporu mevcut tiiketim seviyesi korundugunda, kisith kaynaklari kullanarak sirekli
atik Ureten dogrusal ekonomik anlayisinin bir sonu oldugunu séyliyordu. Bu gercegi kabul eden ve
degistirmek isteyen donglsel ekonomi ise 6zellikle ¢op kavramina saldirip dogal ¢evrimleri taklit eden
ve hig atik Gretmeyen bir diizeni tarif eder. Donglsellikle, endistriyel stireglerin giktilarinin bagka
sistemlerde, farkl seviyelerinde girdi olarak yeniden akisa katilmasi amaglanir. Bdylece tim gevrimler
birbirine baglanacak, dogadakine benzer simbiyotik iligkiler kurularak, déngi saglanacaktir. Suregler
bazinda énemli iyilestirmeler getiren bu yaklasim, makro perspektiften bakildiginda surdurdlebilirligin
yaptidi gibi ulasilamaz bir hedefi isaret ettigini belli eder.



Cunki Nobel 6dulli ekonomist Herman Daly’nin de altini gizdigi gibi, ekonomi ileri ya da geri
alinabilecek mekanik bir streg ya da kendi kendini mitemadiyen besleyecek dongusel bir akis degildir
(Daly 2019). Soyle ki entropi prensibine gore sistemlerin diizensizligi sadece artabilir. Yani, canlilar
yaslanir ve 6lur, egyalar da paslanir, yipranir ve fonksiyonunu yerine getiremez hale gelir. Her ne
kadar arada yenilemeler, parcgalari geri dénusen urlnler olsa da nihai olarak akis her zaman entropinin
kazanacag! bir oyunu sergiler. Daly, déngusel ekonomi anlayisini, tim ekonomi kitaplarinda standart
olarak yer alan, igsletmeler ve tuketiciler arasinda birbirini besleyen deger akisini temsil eden
diyagrama benzetir. Yazar, hicbir dodal kaynagin ya da atigin yer almadigi bu izole riya diyagraminin
imkansizligi ile dalga gecer. Elbette bugln tartistigimiz déngusel ekonominin agiktan agiga boyle bir
iddiasI yoktur ama kabul edelim ki icten ige benzeri bir Gtopyani ¢ekiciligini barindirir; kaynaklarin
sonsuz donisimiinde sonsuza dek mureffeh yasayan insanlar. Daly’nin savundugu ve blylUmeye
dayali ekonomiye nazaran daha yavas bir son éngoéren, suirekli fiziksel zenginlik ve sabit niifusa bel
bagdlayan ‘kararli hal ekonomisi’ bile geri dondurilemez sonu engelleyemeyecektir. Bu gergekler
karsisinda bir anlamda sirdurulebilir kalkinma da daha bastan imkansiz bir hayale dénisur. Clnku
burada sorulmasi gereken asil soru surdurilebilirlik iceren cimlelerin kayip nesnesidir.

Neyi Siirdiirmek istiyoruz?

Bugun tartistigimiz déngusel ekonomi aslinda kaynaklarin kullanimini maksimize etmeye ¢alisan bir
tur geri donlisum ekonomisidir. Tamamen yenilenebilir giines enerjiyle beslenecek olsa da bu
ekonomide kaynaklarin geri donusumua buglnun teknolojisince belirli sinirlara sahiptir. Dolayisiyla
dongusel ekonominin hedefledigi gibi atigin tamamen ortadan kalkabilmesi, entropi yasasi geregince
miimkiin olmayacaktir. ince planlarla birbirine baglanmis ve dogal biyofiziksel kapasitelerin
destekleyebilecedi sinirda kalan, dodada var olan déngulere dayal bir déngusel ekonomi, ancak bir
cins kararli hal ekonomisi olacaktir ve bu hal asla sirdirilebilir bliyiimeyi sunamaz. O halde alisa
geldigimiz ekonomin temel tasi olan, sirketler igin refahi saglayacak bir aragtan ziyade o6lgulebilir bir
amaca doénusen buyumenin sinirli oldugu bir gerceklikte, mevcut halimizdeki gibi Uretip tiketmeye
devam edemeyecegimize gore, gergekten neyi sirdirmek istiyoruz?

Uretimi, tiketimi ve gelismeyi algilayis seklimiz krizler ve teknolojinin etkisiyle yeniden sekillenirken,
elbette tasarim pratigi de bagkalasti. Kullaniciyr anlamak, istek ve ihtiyaglarina uygun, onlarin
hayatlarini kolaylastiracak Urtnler tasarlamak gibi odaklar daha sonra satiglarin artmasi, isletmelerin
bldylmesi gibi yeni alanlari da kapsar hale geldiginde tasarimcilar entropiyi hizlandirmayi amaglayan
bir 6neri ortaya atmislardi. TUketicilerin tekrar siparis etme sikligini arttirabilmek igin trinlerin dnceden
belirlenmig bir zaman araliginda bozulmasi prensibine dayanan ‘planli eskime’, buyuik depresyonun
ardindan ABD’li tasarimcilari, igletmelerin gdézde galisanlari haline getirmisti. O zaman tasarimcilar da
isletmeler de sadece ekonomik biylimeye, satislarin artmasina odaklanmisti.

Yillar igerisinde yUkselen ¢evreci hareketlerden tasarim disiplini de nasibini aldi ve yesil tasarim,
cevreci tasarim, surdarllebilir tasarim gibi yaklagimlar gelistirildi. Bunlardan yesgil tasarim dranlerin
hep daha eneriji verimli olmasi ve yenilenebilir malzemelerden olusmasina odaklanirken, surdurulebilir
tasarim batincul bir yaklasimla trdn hizmet sistemlerini, kullanici davraniglarini, kaynak tuketimini ve
atig1 azaltmak lehine yenilik¢i cabalari hesaba katmaktadir. Dahasi, genis veri tabanlarinin, yeni
hesaplama tekniklerinin ve similasyonlarin kullanimiyla kapsamh Uriin Hayat Degerlemesi (Life Cycle
Assesment) yapabilen yazilimlar sayesinde, Urlinler heniiz gelistirme asamasindayken, dogada sebep
olacagi etkiyi asagi yukari tahmin eder hale geldik. Béylece kaynak segimi, form, malzeme, tretim
teknikleri hatta deger zincirinin tim adimlarinda atilacak farkli adimlari alternatifleriyle degistirerek ince
ayar yapma firsatina ulastik. LCA zamanla tasarimcilar ve Ureticiler i¢in ¢gevreye daha duyarli Griinler
ortaya ¢ikarmakta vazgegcilmez bir ara¢ haline geldi.

Bu yaklasimlarin ortak noktasi daha kisa slrede ve dogaya mumkin oldugunca az zarar vererek,
yenilenebilir malzemeler ve enerji kullanmak, daha az atik ¢ikarmak olarak 6zetlenebilir. Fakat bu
yaklagimlarin higbiri dogrusal ekonomik sistemi degistirmeyi gercekten denememigstir. Déngusellik bu
sebeple surdurulebilir tasarim yaklasiminin evrimi igin bir dnemli bir kilometre tasi sayilabilir. Malzeme
ve enerji akislarinin birbirine baglanmasiyla kapali cevrimlerin olugmasi, ilk defa 6lglebilir ve
tanimlanabilir bir hedef olarak sirdirilebilir tasarim literatirinde yerini almistir. Bu sayede Urinler
tamamen ¢Op olarak geri doniilemez bicimde émirlerini sonlandirmadan 6nce farkh hayatlarda, farkh
cevrimlerde, farkli fonksiyon veya amaglarla mimkin oldugunca uzun siire tekrar tekrar
kullanilabilecek unsurlara ayrilacak, sonra birlesen pargalar tekrar beden bulacak ve tekrar ¢evrim



icinde dagilacaktir. Uygulama alani belirli sektorlerde sinirl kalabilecegi igin makro seviyede
entropinin etkisini yavaslatmaktan 6teye gecemeyecek olsa da dongusel tasarim prensiplerinin
surdirdlebilirlik hedeflerinin yakalanmasi agisindan elimizi gliglendirecegi kesin. Yine de asil cevabi
verilmesi gereken soru gergekten neyi strdirmek istedigimizdir.

Bu sorunun cevabi bir gesit aydinlanmis bencilligin itirafi olarak, arzu ettigimiz yasam bigimi ile
gercgekler arasindaki iligkiyi de netlestirmemizi gerektirir. Clnki biyokapasite ve gelisme arzumuzun
dengelenebilmesi sadece Urtnlerin donguselligine degil kuresel olarak alinacak bir dizi
sosyoekonomik tercihe de baghdir. Hilkiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli tarafindan kullaniimak
Uzere farkli modelleme teknikleri kullanilarak diinyanin dért bir yanindan bilim insanlarinin katkilariyla
hazirlanmis Ortak Sosyoekonomik Patikalar (Shared Socioeconomic Pathways — SSP), kaynak
kullanimi ve biyokapasitenin yani sira toplumsal kararlarin da iklim degisikligi Uzerindeki etkisini
ongorme iddiasini tasir (Riahi et al. 2017). Bu rapor éniimizdeki yiz yil igin takip edebilecegimiz, olasi
bes farkli sosyoekonomik patikayi senaryolastirir ve gergeklesmeleri durumunda kuresel sicaklk
degisiminin 21. yy. sonunda ne olabilecegini tahmin eder. Bdylece neyi surdirmek istedigi,mizle ilgili
bize alternatifler sunar.

Patikalar arasinda, ylizyilin sonunda iklim felaketlerini dnlemede basarisiz olan ‘Bélgesel Rekabet’
senayosu; cevre felaketlerine karsi bolgesel birliklerin ve ulus devletlerin yukselisini ve egitim yerine
askeri teknolojiye olan yatirimlarda artis1 6ngérilmektedir. Daha kapali ve yerel kaynaklara odaklanan
bu senaryo bdlgesel dlgekte iklim felaketlerini 6nleyebilecegimizi ama kiresel is birligi olmadigdi igin
biyuk krizleri atlatamayacagimizi anlatmaktadir. ‘Fosil Yakit Odakh Kalkinma’' senaryosu ise tim
gucumuizle mevcut enerji kaynaklarini kullanarak geo-muhendisligi de iceren teknolojik miudahaleleri
barindirmaktadir. Birgok probleme teknoloji ile ¢6ziim getirebilmemize ragmen, ¢ok fazla sera gazi
salinacagi igin kiresel iIsinmanin 6nline gegisemeyecek, felaketler insanin diizenli olarak Ustesinden
gelmeye calistigi glindelik meselelere olacaktir. Modellemeler, hibrit karakterine ragmen ‘Orta Yol’
senaryosunun da sicakligi istenilen degerlerde tutamayacagini géstermektedir.

Sicakhgi sinirlarda tutmakta en basarili patika olan ‘Yesil Yol- Siirdiirilebilirlik’, ekolojik sinirlara
saygil bir kalkinma pratiginin kuresel olarak kabul edildigi bir yazyili 6ngérmektedir. Buyuk olasilikla
tepeden inme ve radikal bicimde kisitlayici kanunlara ve bu kanunlarin kusursuzca uygulanmasina bel
baglayacak olan bu senaryo, misterek algisinin yerlestidi bir kaynak kullanimini isaret eder. Cinka,
Ozellikle gelismis Ulke vatandaslarinin sahip olduklari triin ve hizmetlerin blyUk bir kismindan vaz
gecmesi gerekecektir. ikinci basarili patika ise tam ters istikametteki ‘Esitsizlik’ senaryosu sosyal
dokudaki bozunuma, azalan guven ile birlikte iyi egditime, ekonomik ve politik gliice erisimdeki
adaletsizligin normallesmesine isaret eder. Bilgi ve sermaye yogun sektorlerin gelistidi, ileri
teknolojinin nimetlerinden niifusun kigik bir kismi faydalanirken, niifusun geri kalani hayatta kalmak
icin emek yogun iglerde ¢alismaya mecbur kalacaktir. Harcama gucline sahip olanlar sayica ¢ok az
oldugdu i¢in toplamda enerji ve malzeme tiketimi zamanla azalacak, basta kuresel sicaklik artsa da
ilerleyen yillarda geligen teknoloji sirdirilebilirlik hedefleri igin olumlu ektisini gdsterecektir.

Yesil Yol senaryosunda sinirli niifusun esitlikgi bir sekilde daha az tikettigi, cevreye saygih bir yasam
tarzina karsin Esitsizlik patikasi buginin dinyasinin daha da kutuplagmis bir vecghesi gibidir.
Dolayisiyla ilkine nazaran ¢ok daha az degisim iradesi gerektiren bu patika, iklim krizinin éncul etkileri,
go6¢ ve ekonomik krizler ile bozulan toplumsal dokudan beslenecektir. Her halikarda mesele yine neyi
surdurmek istedigimiz konusundaki samimi kanaatimize ve irademize bagh kalacaktir.

Kaynaklar

1. Daly, Herman E. “Growthism: Its Ecological, Economic and Ethical Limits.” Real-World
Economics Review, no. 87 (2019): 9-22.

2. Nisbet, Robert. “The Idea of Progress: A Bibliographical Essay,” Literature of
Liberty: A Review of Contemporary Liberal Thought 2, no. 1 (January/March 1979): 7-37.

3. Riahi, Keywan, Detlef P. van Vuuren, Elmar Kriegler, Jae Edmonds, Brian C. O’Neill,
Shinichiro Fujimori, Nico Bauer, et al. “The Shared Socioeconomic Pathways and Their
Energy, Land Use, and Greenhouse Gas Emissions Implications: An Overview.” Global
Environmental Change no. 42 (2017): 153-68.



4. Turner, Graham M. “A Comparison of The Limits to Growth with 30 Years of Reality.” Global
Environmental Change 18, no. 3 (2008): 397—411.



